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Resumen

En este trabajo, se estudi6 la biomasa foliar de las plantas forrajeras proteicas: Morus alba Linn, Tithonia
diversifolia y Leucaena leucocephala Lam, como materia prima para extraer sus nutrientes y compuestos
activos, lo cual permitié evaluar las preparaciones extraidas de la biomasa foliar como suplemento en
la alimentacion de cerdos de destete. Para ello la biomasa foliar se troceé y se procesé mediante la
fermentacion microbiana en fase liquida, suplementada con miel final de cafia de azdcar, sal marina
e IHPLUS-BF. Se utiliz6 una prensa hidraulica para separar la fraccion fibrosa y la liquida, la cual se
denominé: suplemento liquido de nutrientes para cerdos (SLNC). Esta fraccion se mezclé diariamente
con el concentrado convencional (CC) y se suministré a los cerdos una vez al dia. Se evaluaron seis
tratamientos: controly SLNC de morera, tithonia, leucaena, SLNC a partir de la mezcla de las tres plantas
y SLNC a partir de la mezcla de moreray tithonia. Se estudiaron grupos de diez animales cada uno, con un
disefio completamente aleatorizado. En esta investigacion se demostrd que los SLNC evitan la ocurrencia
de paraqueratosis, mejoran la ganancia de peso y pueden sustituir el 10 % de la materia seca del CC en
la alimentacién de cerdos durante la etapa de preceba, para mejorar el crecimiento de estos animales,
respecto al tratamiento control.

Palabras clave: biofermentados, IHPLUS-BF, plantas forrajeras proteicas, cerdos de destete.

PRELIMINARY STUDIES OF LIQUID NUTRIENT SUPPLEMENTS FOR
FEEDING PIGS DURING THE PRE-WEANING PERIOD

Abstract
In this work, the leaf biomass of the protein forage plants: Morus alba Linn, Tithonia diversifolia and
Leucaena leucocephala Lam, was studied as raw material to extract their nutrients and active compounds,
which allowed the evaluation of preparations extracted from the leaf biomass as a supplement in the
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feeding of weaning pigs. For this purpose, the leaf biomass was chopped and processed by liquid phase
microbial fermentation, supplemented with final sugar cane honey, sea salt and IHPLUS-BF. A hydraulic
press was used to separate the fibrous and the liquid fraction, which was named: liquid pig nutrient
supplement (SLNC). This fraction was mixed daily with the conventional concentrate (CC) and fed to the
pigs once a day. Six treatments were evaluated (control and SLNC from mulberry, tithonia, leucaena,
SLNC from the mixture of the three plants and SLNC from the mixture of mulberry and tithonia. Groups of
ten animals each were studied in a completely randomised design. In this research it was demonstrated
that SLNCs prevent the occurrence of parakeratosis, improve weight gain and can replace 10 % of the dry
matter of the CCin the feed of pigs during the pre-weaning stage, to improve the growth of these animals,

with respect to the control treatment.

Keywords: biofermented, IHPLUS-BF, protein forage plants, weaning pigs.

. Introduccion

La crianza de animales monogastricos requiere de ali-
mentos de calidad nutricional, suplementos vitaminicos/
minerales y antibiéticos, lo cual resulta una carga econ6-
mica y medioambiental significativa en muchos paises del
mundo (Santamaria y Liibeck, 2020). En Cuba se importa
gran parte de ellos, como la soya, el maiz, el trigo, entre
otros, con un costo de mas de 550 millones de délares al
aio, que implica gastos cuantiosos de combustibles fosi-
les y la produccidn de gases con efecto invernadero en la
logistica de transportacién.

Durante el afo 2020, se dificulté el acceso a suplemen-
tos minerales y concentrado de inicio para cerdos en eda-
des tempranas, lo que acarreé grandes afectaciones en la
produccién porcina, por la presencia de paraqueratosis,
asociada con el desbalance entre el zinc y el calcio en el
alimento.

La situacion se complejizé debido a la crisis generada
por la pandemia de la covid-19, que en un periodo reciente
paraliz6 al planeta, frenando el funcionamiento del turis-
mo y de algunas exportaciones, con la consecuente dismi-
nucion de las divisas disponibles en Cuba. En el momento
en que se desata la crisis en el pais existian alrededor de
2 millones de cabezas de cerdo que demandaban fuentes
sostenibles de alimento; animales que estaban distribui-
dos en granjas del sector estatal, campesinos en convenio
y productores independientes (Piloto ). L., Comunicacion
personal, julio 2022).

La produccién agricola en el pais tiene lugar en granjas
estatales y con los campesinos en convenio, que producen
parte del alimento en areas de tierra que tienen en usu-
fructo. Entre otros cultivos se siembra de yuca (Manihot
esculenta), boniato (/[pomoea batatas), maiz (Zea maiz)
y soya (Glycine max) ademas de plantas forrajeras pro-
teicas, como la morera (Morus alba), a tithonia (Tithonia
diversifolia), la moringa (Moringa oleifera) y la leucaena
(Leucaena leucocephala); este Gltimo grupo ha sido estu-
diado con el fin de utilizarlo para la alimentacién porcina
en Cuba, por la elevada produccién de biomasa que regis-
tran durante todo el afio (Contino, etal., 2017; Milera, 2011;
Ly, 2005).

En este tema, la Estacién Experimental de Pastosy Forra-
jes Indio Hatuey (EEPFIH), ha profundizado en el desarrollo
de procedimientos de utilizacién de dichas plantas, por
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ejemplo, se emplea la biomasa foliar fresca, en ensilajey en
harinas deshidratadas (Datos no publicados). A pesar de de-
mostrarse que las plantas forrajeras proteicas son una fuente
segura de proteinas producidas a nivel local, ha existido
gran escepticismo en el sector porcino, relacionado con el
elevado contenido de fibras en la biomasa foliar, compuestos
antinutricionalesy el manejo de las plantaciones (Ly, 2005).

La biomasa foliar de las plantas forrajeras proteicas es
rica en nutrientes y compuestos activos, como las protei-
nas, carbohidratos, vitaminas, minerales, y los compuestos
antivirales, antibacterianos e inmunomoduladores, respec-
tivamente, que pueden cubrir parte de los requerimientos
fisiologicos en la crianza de cerdos (Gutierrez et al. 2015;
Thabti et al. 2020). En cerdos en la etapa de ceba se ha lo-
grado sustituir entre el 10-15 % delalimento importado con la
biomasa foliar en forma de ensilaje, manteniéndose buenos
parametros de ganancia de peso diaria (GPD) y conversion
del alimento (Datos no publicados).

En los dias posteriores a la etapa del destete, los ani-
males demandan alimentos con porcentajes elevados de
proteinas de facil digestién y absorcién, asi como de vita-
minas, minerales, entre otros (Blanco et al., 2017; Degroo-
te et al., 2019). En este sentido, las llamadas biorrefine-
rias verdes integran tecnologias de procesamiento de la
biomasa foliar mediante prensas que separan la fraccion
fibrosa o bagazo, de la fraccion liquida (Santamaria Fer-
nandez et al., 2017). La solucion liquida de nutrientes para
cerdos (SLNC) que se obtiene con estos procedimientos
puede contener un conjunto de propiedades de gran uti-
lidad para la alimentacion de cerdos después del destete.

Asi, los SLNC pueden constituir un alimento de alto va-
lor para los cerdos por su contenido en carbohidratos (Al-
maguel et al., 2010; Liu et al., 2019) y proteinas (Santama-
ria y Liilbeck, 2020; McSweeney y Mackie, 2012). También
facilitan la digestion y eliminacién de compuestos t6xicos
(Missotten et al. 2015), por su funcién probiética, como
los Lactobacillus que mejoran el funcionamiento de la di-
gestion y salud intestinal (Blanco et al. 2017; Ojeda et al.,
2016). Ademads incorpora compuestos antioxidantes (De-
groote et al., 2019), un pH acido al sistema digestivo (Mis-
sotten et al., 2015) y los acidos organicos que se producen
durante la fermentacién microbiana pueden disminuir el
consumo de alimento sin afectarse el crecimiento de los
animales (Santamaria et al., 2017). Su consumo incremen-



Estudios preliminares de los suplementos liquidos de nutrientes para la alimentacion de cerdos durante la etapa de preceba

ta el contenido de vitaminas y minerales en la dieta (San-
tamaria et al., 2017; Milera, 2011) e incorporan metabolitos
secundarios que regulan el metabolismo de los animales y
favorecen la produccion de carnes mas saludables.

Por ejemplo, M. alba contiene el alcaloide polihidroxi-
lado 1-deoxynojiromycin que activa el catabolismo de las
grasas, disminuyendo su contenido en el tejido animal (Liu
et al., 2019), entre otros no menos importantes. Por todo
lo antes expuesto, el objetivo de este trabajo fue realizar
la extraccién de los SLNC a partir de tres plantas forraje-
ras proteicas: M. alba (morera), T. diversifolia (tithonia) y L.
leucocephala (leucaena), realizar su evaluacién proximal y
estudiar su impacto en el peso vivo de los cerdos durante
la etapa de preceba.

Il. Materiales y métodos
Plantas forrajeras proteicas

La investigacion se realiz6 entre los meses de julio y
noviembre del afio 2020, con caracteristicas climaticas
de verano. Se evaluaron tres plantas forrajeras proteicas:
M. alba, T. diversifolia y L. leucocephala, cultivadas en los
campos de la EEPFIH-Matanzas, Cuba, ubicada geogra-
ficamente en los 22° 48’ 7 de latitud norte y los 81° 2’
de longitud oeste, a 19,01 msnm. Las plantaciones tenian
mas de cinco afios de establecidas, con una densidad de
siembra de 20 000 plantas por hectarea, riego por goteo y
fertilizacion con abono organico hecho a partir de excretas
de carnero. El corte se realizé a los 70 dias después de la
Gltima poda, a 10 cm del suelo para la tithonia y la morera,
y a1m para la leucaena.

Fermentacion y separacion de los SLNC

La biomasa foliar de las plantas forrajeras proteicas
se cort6 manualmente con machetes, luego se troceé en
un molino desintegrador (B616-MAQTRON-Vencedora). Se
pesé la biomasa troceada, se determind la materia seca 'y
se depositd en tanques de plastico de 200 L. Se preparé el
medio de cultivo (solucién de extraccion), con los siguien-
tes componentes: miel final de cafa de az(car, sal marina,
microorganismos eficientes (IHPLUS-BF) y agua potable
(Tabla 1). La relacion entre las cantidades de los compo-
nentes se mantuvo igual respecto a la materia seca de cada
planta, de esta forma las relaciones fueron: MS/IHPLUS-
BF (1), MS/Miel final (1,5), MS/Sal marina (5,6), MS/Agua
potable (0,2) y MS/Volumen total (0,14). En préximos es-
tudios se definira la proporcién mas conveniente de cada
uno de los componentes para mejorar su calidad.

Tabla 1. Relacion de componentes para la preparacion de los SLNC en
un tanque de 200 L con la biomasa foliar de plantas forrajeras proteicas

Biomasa fresca (kg) 85 65 55
Materia seca (kg) 12,8 18,2 18,7
IHPLUS-BF (L) 12,8 18,2 18,7
Miel final (L) 8,6 12,2 12,5
Sal marina (kg) 2,3 3,3 3,4
Agua potable (L) 67 95 98
Volumen total (L) 91 129 133
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Se mezclaron los componentes en el siguiente orden:
se anadi6 la sal y la miel en un recipiente, se disolvieron
en el volumen correspondiente de agua potable, luego se
adicioné el IHPLUS-BF y se agit6 para homogenizar la so-
lucién y evitar dafios en las células microbianas. Se mez-
cl6 la solucién con la biomasa foliar en el tanque de 200 L,
quedando embebida esta dltima. Se agité diariamente y de
manera manual la biomasa foliar para sumergirla en la solu-
cion, durante cinco dias. Los tanques de fermentacién solo
se destaparon para la agitacién y se mantuvieron a la som-
bra, a temperatura ambiente que oscil6 entre los 20y 32 2C.

Posteriormente, se separ6 la fraccién liquida o SLNC,
con una prensa hidraulica de palanca manual, con capaci-
dad de generar una presién de 40 t sobre la biomasa foliar
fermentada. Para esto, se cre6 un recipiente cilindrico de
acero con agujeros de 5 mm en el que se prensd y filtré cua-
litativamente la biomasa fermentada. Los SLNC se alma-
cenaron en tanques de plastico con tapa, a la sombra, en
condiciones ambientales. Se determiné la concentracién
de sélidos totales en los SLNC de cada planta mediante
deshidratacion en la estufa a 60 °C (Boxun, China).

Utilizacion de los SLNC como suplemento
en la alimentacion de cerdos

Los estudios se realizaron en la unidad de produccion
porcina de la EEPFIH, durante los meses de julio - septiembre
del afio 2020. Los cubiculos de crianza (largo: 5 m y ancho:
3 m) disponian de agua ad libitum y comederos fijos de
concreto. Los cubiculos se limpiaron diariamente con agua
potable a presién, al igual que los comederos. Los animales
se pesaron cada diez dias con una balanza digital.

El estudio comprendié6 60 cerdos de 44 dias de
nacidos, hijos de madres Yorkland y padres CC21 y
Landrace, provenientes de la unidad Frank Pais del
programa provincial de produccién porcina. Los animales
se vacunaron contra el célera, se marcaron en las orejas,
y se organizaron aleatoriamente en funcién del peso
vivo en seis grupos de 10 cerdos, acorde a los siguientes
tratamientos experimentales:

e Grupo control: consumié solo el CC.

Los otros grupos de cerdos consumieron una mezcla
del concentrado convencional y el SLNC, de manera que
los SLNC sustituyeran el 10% de los sélidos totales del
concentrado.

Grupo tithonia: consumi6 el SLNC de la tithonia.
Grupo morera: consumi6 el SLNC de la morera.

Grupo leucaena: consumié el SLNC de la leucaena.
Grupo de la mezcla de SLNC de tithonia, moreray leu-
caena: consumio la mezcla de SLNC de tithonia, more-
ray leucaena, en partes iguales de los sélidos totales
(3,3 % cada uno).

Grupo de la mezcla de SLNC de tithonia y morera:
consumié la mezcla de SLNC de tithonia y morera, en
partes iguales de los sélidos totales (5 % cada uno).

Siempre se agitd previamente el SLNC para homogenizar
sus componentes, se extrajo el volumen correspondiente,
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se mezclé manualmente con el CCy se suministré inmedia-
tamente a los animales.

El CC estaba compuesto por maiz, soya, trigo y suple-
mentos minerales y vitaminicos, con un 15 % de proteinas
totales. El alimenté se ofrecié una vez al dia, en el horario
de la mafana.

Analisis proximal de la biomasa foliar,
los SLNC y la fraccion fibrosa

Se determin6 materia seca (MS), cenizas (Cen), materia
organica (MO), fibra bruta (FB), nitrgeno total por el méto-
do de Kjeldhal (NTK), proteinas totales (PT), y la digestibi-
lidad de la materia organica (DMO). Todos los ensayos se
realizaron segiin AOAC (2016).

Anilisis estadistico

Se realiz6 el analisis mediante el modelo lineal general,
seguido por la prueba de Duncan, con una significacion de
0,05 %, en el paquete estadistico SAS (SAS Institute, 2004).

lll. Resultados y discusion
Preparacion de los SLNC

Los SLNC tuvieron colores diferentes (Figura 1), y al-
canzaron valores de pH por debajo de 3,5, debido a la fer-
mentacion microbiana desencadenada por el IHPLUS-BF.
Los olores producidos por los SLNC fueron similares a los
olores caracteristicos de cada planta, y no se detectaron
olores fuertes a acidos como el acético o el propidnico. Se
observé la formacién de una pasta de color negro con la
deshidratacion de los SLNC de cada planta para calcular la
concentracién de sélidos totales (Tabla 2), que se asocid
con el alto contenido de miel final de este producto. Por
otra parte, se apreci6 la formacién de capas de levaduras
en la superficie de los SLNC, después del almacenamiento
en tanques plasticos.

Los SLNC de las tres plantas forrajeras proteicas tuvie-
ron diferente concentracion de sélidos totales, siendo los
derivados de la tithonia los de menor valor. Se determiné
que en la MS de los SLNC existié aproximadamente 77 %
de MOy 23 % de Cen, debido a la presencia de la sal mari-
na. La MS contenia entre 11y 13 % de FB y la MO presenté
una digestibilidad aproximada al 99 %. La alta digestibi-
lidad de los SLNC los convierte en un producto apropiado
para su inclusion en la alimentacién de los cerdos después
del destete, los cuales tienen deprimido los procesos di-

gestivos por el estrés que sufren al separarse de la madre
y los hermanos (Blanco et al., 2017; Degroote et al., 2019).

La FF present6 mayor FB (entre 20y 30 % de la MS), y me-
nor digestibilidad de la materia organica (entre 62y 65 % de
la MO), respecto a los SLNC. La FF de las tres plantas pre-
sent6 aproximadamente un 9o % de MO y un 10 % de Cen,
lo cual es adecuada para utilizarse como alimento para
animales rumiantes (McSweeney y Mackie, 2012).

La preparacion de los SLNC, favorece la solubilizacién
de los componentes de la biomasa foliar y la produccién
de biomasa microbiana de alta calidad nutricional, que
se comprueba por la alta produccién de gases y el des-
censo del pH en la solucién (Santamaria y Liibeck, 2020;
McSweeney y Mackie, 2012).

Entre los factores que pudieran contribuir en el desarrollo
de la preparacion de los SLNC se proponen:

e Se incremento el area de accesibilidad de los tejidos
vegetales al solvente acuoso, mediante la trituracion
de la biomasa foliar con la maquina troceadora, lo
cual propicia la solubilizacién de sus componentes.
Se aument6 la fuerza idnica con la sal marina para
incrementar la extraccion de SLNC (Datos no publica-
dos).

Se suplement6 con miel final de cafia de azlcar para
estimular el crecimiento microbiano y la secrecién de
enzimas digestivas que hidrolizan la pared celular
de las células vegetales en su medio natural (Blanco
etal., 2017; Ojeda et al., 2016).

Se realiz6 la agitacion de la fermentacién para favo-
recer la difusién de los componentes de la biomasa
foliar, su solubilidad y el crecimiento microbiano, ino-
culado con el IHPLUS-BF.

Se separd la fraccion liquida mediante prensado hidrau-
lico (40 t), lo cual favoreci6 la extraccién de los compo-
nentes solubles de la biomasa foliar fermentada.

Efecto de los SLNC sobre los cerdos
en la etapa de preceba

Los grupos de cerdos del experimento comenzaron el
estudio con un peso promedio inferior al que teéricamente
debia tener con esos dias de vida (Figura 2). De manera
general, los cerdos que consumieron los SLNC mostraron
mejor tendencia en la evolucién del peso promedio con
respecto al grupo control (Figura 2).

morera

tithonia

leucaena

Fig. 1. Imagenes de los SLNC de las tres plantas forrajeras proteicas en estudio des-

pués de 24 h en reposo.
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Tabla 2. Composicion proximal de la biomasa foliar fresca y los productos extraidos

Concentracion MS MO MOD Cen PT FB
Muestras (g/L) (%) (% de MS) (% de MO) (% de MS) (% de MS) (% de MS)
Morera
Biomasa - 28 88,9 62,5 1.1 214 15,4
fresca
SLNC 110 " 76,2 99,7 238 40 1
FF ~ 442 90,1 65,1 94 - 298
Tithonia
Biomasa - 17 86,4 66,8 13,6 18,2 14,3
fresca
SLNC 75 7.5 77,2 99,7 228 43 13,1
FF _ 389 89,1 62,9 10,9 _ 20,5
Leucaena )
Biomasa 323 93,1 639 6.9 245 18,7 Leyenda. MS: materia seca, MO:
fresca materia organica, PT: proteinas
SLNC 124 12,4 778 98,5 222 48 1.4 totales, FB: fibra bruta, FF: fraccion
fibrosa, MOD: materia orgdnica
FF 40,5 90,9 61,8 9.1 240

- digerible y Cen: cenizas.

Durante la primera etapa, comprendida entre el primer
y el segundo pesaje (dia 44-54), los animales tuvieron una
ganancia de peso diaria (GPD) sin diferencias significativas
(Figura 3). Entre el segundo y tercer pesaje (Dia 54-61), al-
gunos cerdos del grupo control presentaron paraqueratosis,
caracterizada por lesiones en la piel y pérdida del apetito,
que se ha relacionado con el desbalance entre el zinc y el
calcio en el alimento animal (Wahlstrom, 1957). Esto trajo
como consecuencia que la GPD disminuyé significativamente
en el grupo control, respecto a los grupos que consumieron
los SLNC (Figura 3). De esta forma, se comprob6 que los SLNC
favorecieron la nutricién al evitar la ocurrencia de trastornos en
la salud animal por desbalances en minerales en el alimento,
como la paraqueratosis, ya que no se observé durante toda la
etapa de preceba en los grupos que consumieron los SLNC.
El grupo control se afecté6 de manera significativa debido a
este problema, por lo que se decidié incorporar en este grupo
un suplemento vitaminico y mineral, llamado Destetén, para

# - Tedrico porcino
~o-—Tithonia
=@—Leucaena

~8—Tithonia + Morera
35,0

30,0
25,0
20,0
15,0

10,0

Peso corporal (kg)

3,0

evitar la muerte animal, teniendo en cuenta las necesidades
productivas de la institucién que acogi6 el experimento.
Entre el tercer y cuarto pesaje (Dia 61-68), el grupo con-
trol se recuper6 en GPD, pero quedé por debajo del resto de
los grupos, aunque sin diferencias significativas (Figura 3).
Entre el cuarto y quinto pesaje, todos los grupos en estudio
mostraron GPD sin diferencias significativas, las cuales se
mantuvieron con valores similares a la etapa anterior. Entre
el quinto y sexto pesaje, también se retraso en la GPD el gru-
po control respecto a algunos grupos, como los que consu-
mieron los SLNC preparados con tithonia y morera de manera
independiente. Entre el sexto y séptimo pesajes, los grupos
mostraron GPD sin diferencias significativas, mientras que,
entre el séptimo y el octavo pesaje, se retrasaron significati-
vamente, el grupo controly el grupo que consumié la mezcla
de SLNC de morera, tithonia y leucaena, respecto al resto.
De manera general, se aprecié que el grupo con mayor
tendencia a retrasarse en la GPD en las diferentes etapas

- Contral
Morera

= Tithonia + Morera + Leucaena

Dia44 Dia54 Dia6l Dia68 Dia75 Dia82 Dia90 Dia96

Fig. 2. Comportamiento del peso vivo promedio de los cerdos durante la etapa de la preceba (dia 44 y 96 de vida).
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de pesajes fue el grupo control. Asi, se observé que los
SLNC de la morera, la tithonia, la leucaena, y las mezclas
evaluadas, favorecieron el crecimiento de los cerdos du-
rante la etapa de preceba.

Por otra parte, los grupos de cerdos que consumieron los
SLNC mostraron valores con tendencias a ser mejores que en
el grupo control, del peso vivo final, la ganancia de peso en
toda la etapa preceba, asi como la conversion estimada del
alimento en peso vivo (Tabla 3). No obstante, no se detecta-
ron diferencias significativas para estos valores generales
mediante el analisis segiin el modelo lineal general.

Los SLNC permitieron ahorrar concentrado convencional
respecto al grupo tedrico porcino (Tabla 3). De esta forma, se

Ea Control

E3 SLNC Tithonia
E3 SLNC Morera
[0 SLNC Leucaena

1000 (3 SLNC Morera Tithonia Leucaena
3 SLNC Morera Tithonia
5 800- s ab
-]
2 g00- -
2 :
w5 4004 i'
§
200 F g
A
0 i

comprob6 que los SLNC tienen la capacidad de complemen-
tar la composicion del concentrado convencional.

En cuanto a las enfermedades, la disenteria estuvo
presente en todos los grupos, siendo los mas afectados
los que consumieron el SLNC de la tithonia, la mezcla de ti-
thonia, morera y leucaena y el grupo de la mezcla de titho-
nia y morera, con el 60 % de los animales afectados. Esta
enfermedad se caracteriz6 por la presencia de heces fecales
liquidas, con sangre y pequefios fragmentos de la pared in-
testinal, y disminucién en el consumo del alimento, la cual se
traté con antibidticos (metronidazol y tilosina intramuscular).
Debido a la disenteria murieron dos animales durante la pre-
ceba, uno en el grupo que consumié el SLNC resultante de la

Fig. 3. Comportamiento de la ganancia de peso diaria (GPD) de los cerdos, durante siete etapas de la preceba. Se comparan
las GPD en cada periodo del estudio utilizando el modelo lineal general, seguido por el test de Duncan, en el programa SPSS.

Tabla 3. Comportamiento de los cerdos alimentados con SLNC durante la etapa de preceba (Dia 44-96 de vida de los animales. En este analisis se

usan 10 cerdos por cada tratamiento)

Peso inicial, DE (kg) 8,01%1,57 8,07 +1,03
Peso final, DE (kg) 25,30 +10,15 30,74 * 8,42
Peso total (kg) 252,95 307,40
Ganancia/dia/animal, DE (kg) 0,33 £0,17 0,44 * 0,15
Ganancia/periodo/animal (kg) 17,29+ 8,94 22,67 +7,72
Ganancia total en el periodo (kg) 172,85 226,70
CCO/animal/periodo (kg) 61,33 62,34
SLNC/animal/periodo (L) o 38,82
Total sélidos ofrecidos (kg) 55,20 59,00
Conversion (kg sélidos
totales/kg peso animal) B R EE
CC Ahorrado (kg/animal) 8,98 7,97
Enfermos de paraqueratosis (u) 6 o
Enfermos de disenteria (u) 2 4
Animales muertos (u) o o

7,94 * 0,85 8,04 £ 1,44 8,13 £1,20 8,18 +1,16 10,1
31,28 £ 6,29 32,0 £ 4,92 29,78 5,52 31,36 £ 6,26 33
312,77 287,96 267,99 310,95
0,45 * 0,11 0,46 + 0,07 0,42 + 0,09 0,44 * 0,09 0,44
23,34 5,70  23,96+3,67 21,64 % 4,65 23,05 % 4,91 22,9
233,42 215,16 194,79 230,45
61,61 62,49 62,49 62,34 70,31
40,13 34,30 37,30 38,22 Y
58,92 59,13 59,13 59,00 63,28
2,70+ 0,82 2,52 + 0,40 2,85+ 0,65 2,68+ 0,64 2,76
8,70 7,82 7,82 7,97 o
o} 0 o o
2 2 6 6 -
o 1 1 o -

DE: desviacién estdandar, TP: tedrico porcino, CCO: concentrado convencional ofrecido, CC: Ahorrado: concentrado convencional ahorrado,
Peso total: es la suma de todos los pesos vivos, Ganancia total en el periodo: es la suma de las ganancias de cada animal por grupo.
Total de sélidos en alimento: es la suma de los sélidos del CCO (9o % MS) y los sélidos del SLN (En este trabajo el CC ofrecido es lo

mismo que CC consumido).
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mezcla de la tithonia, moreray leucaena, y otro en el grupo que
consumié el SLNC de leucaena. En el momento del estudio, la
unidad porcina que desarroll6 la investigacion no habia diag-
nosticado la presencia de disenteria entre sus animales. Por
tanto, los animales involucrados en el estudio se encontraban
infectados desde el inicio, ya que se comprob6 la incidencia
de la misma en los primeros dias del experimento. Asi se ob-
servd que los SLNC evaluados no logran erradicar la bacteria
Brachyspira hyodysenteriae que provoca la enfermedad de la
disenteria, no obstante, se apreci6 que pudieran atenuar la
incidencia de esta enfermedad en el grupo que consumié el
SLNC de morera con solo el 30% de los animales enfermos.

Como aprendizajes adicionales en
este estudio se tiene que:

Los SLNC se mantienen estables, sin cambiar los olo-
res que producen.

Los animales desarrollan un periodo de adaptacion
en el consumo de los SLNC, de 10 a 15 dias, que se ca-
racterizé por una disminucién en el consumo del CC.
Los SLNC de la leucaena no dafiaron el comportamien-
to de los cerdos, ni se observaron sintomas severos
de intoxicacién por la mimosina.

Se reprodujeron las respuestas de mejoras en el cre-
cimiento de los cerdos que se obtuvieron en trabajos
anteriores con menos animales, datos sin publicar.
La mezcla de los SLNC de las tres plantas de este tra-
bajo: morera, tithonia y leucaena, mostr6 tendencia a
ser menos efectiva que los SLNC de cada una por se-
parados, o la mezcla de los SLNC de morera y tithonia.
La respuesta efectiva de los cerdos se observé con
todas las plantas forrajeras evaluadas, lo cual les da
mayor flexibilidad a los productores para escoger cual
planta establecera.

IV. Conclusiones

e Los SLNC pueden sustituir el 10 % del concentrado
convencional y se comportan como mejoradores de la
evolucién de los cerdos durante la etapa de preceba.
Se supone estos puedan tener efecto probiético.

e Los SLNC se producen con materias primas y recursos
locales por lo que representan una alternativa para
contribuir con la soberania alimentaria.
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